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Kesselreinigung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen eines 
Rauchgaszugs einer Verbrennungsanlage . 

10 

Aus der EP 1 291 698 Al ist eine Vorrichtung zum Reinigen eines 
Rauchgaszugs bekannt, bei der ein Schlauch von oben in den 
Rauchgaszug gefuhrt wird. Der Schlauch ist auf einer Schlauch- 
trommel aufgerollt. Um den Schlauch in vertikaler Richtung wei- 
15 ter in den Rauchgaszug zu fuhren, wird die Schlauchtrommel um 
ihre Achse gedreht, so dass der Schlauch von der Schlauchtrom- 
mel abrollt. 

An dem in dem Rauchgaszug befindlichen Ende des Schlauchs ist 
20 ein Dusenkopf mit mehreren Dusen angebracht, die in verschiede- 
ne Richtungen zeigen. Die Dlisen dienen dazu, Wasser, das durch 
den Schlauch zum Dusenkopf gefuhrt wird, gegen Innenwande des 
Rauchgaszugs oder darin befindliche Rohre zu spritzen. Durch 
das Auftreffen der Wasserstrahlen sollen die betreffenden Fla- 

2 5 chen gereinigt werden. 

Damit die Innenflachen des Rauchgaszugs beziehungsweise die 
darin angeordneten Rohre oder Warmetauscher moglichst in ihrer 
gesamten vertikalen Hohe gereinigt werden, wird beim Reini- 

3 0 gungsvorgang die Hohe des Dusenkopf s im Rauchgaszug variiert. 

Daruber hinaus ist der Dusenkopf drehbar mit dem Schlauch ver- 
bunden. Ein durch die Stromung des Wasser s angetriebenes Lauf- 
rad setzt den Dusenkopf mittels eines Getriebes in Rotation. 
Laufrad und Getriebe sind dabei im Dusenkopf angeordnet. Die 
3 5 Rotation des Dusenkopf s sorgt dafur, dass die Innenwande des 
Rauchgaszugs in einer horizontalen Ebene rundum gereinigt wer- 
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den . 

Da Laufrad und Getriebe im Diisenkopf angeordnet sind, ist die 
Konstruktion des Diisenkopf s aufwendig und teuer. Zudem muss bei 
5 der Konstruktion berucksichtigt werden, dass der Diisenkopf im 
Rauchgaszug hohen Temperaturen ausgesetzt ist. Dies gilt insbe- 
sondere dann, wenn der Zufluss des den Diisenkopf kiihlenden Was- 
sers beim Reinigungsvorgang storungsbedingt unterbrochen wird. 

10 Ein Ausfall des Laufrads oder des Getriebes im Diisenkopf kann 
schwerwiegende Folgen haben . In diesem Fall kann sich der Dii- 
senkopf nicht mehr drehen . Die in ihrer Richtung stillstehen- 
den, aus dem Diisenkopf austretenden Wasserstrahlen beaufschla- 
gen einzelne Bereiche der Innenflachen des Rauchgaszugs punktu- 

is ell iiber eine langere Zeit mit Wasser. Dies kann zu grofieren 
Beschadigungen der betreffenden Stellen des Rauchgaszugs bezie- 
hungsweise der darin verlegten Rohre fiihren, zumal ein Ausfall 
des Laufrads oder des Getriebes beim Reinigungsvorgang in der 
Regel nicht erkannt wird. 

20 

Aus der EP 1 256 761 A2 ist eine ahnliche Reinigungsvorrichtung 
bekannt . Als Diisenkopf ist eine sogenannte Umlenkrunddiise vor- 
gesehen, die einen rotationssymmetrischen Wasseraustritt garan- 
tieren soli, so dass in einer horizontalen Ebene auch ohne Dre- 

2 5 hung des Diisenkopf s alle Bereiche der Innenflachen des Rauch- 

gaszugs mit Wasser bespritzt werden sollen. 

Aufgrund des rotationssymmetrischen Aufbaus der Umlenkduse 
tritt ein Wasserstrahl aus dem Diisenkopf, der zu alien Seiten 
30 gleich grofi beziehungsweise gleich stark ist. Bei einem nicht 
kreisrunden Rauchgaszug, beispielsweise bei einem quaderformi- 
gen Rauchgaszug, werden die Innenflachen bei einem rotations- 
symmetrischen Wasserst rahl damit unterschiedlich stark gerei— 
nigt . So variiert der Abstand zwischen Diisenkopf und zu reini- 

3 5 gender Flache in Abhangigkeit der baulichen Ausgestaltung des 

Rauchgasabzugs . Bei schmal ausgef iihrten Rauchgasziigen kann der 
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Abstand zwischen Diisenkopf und Langsseite wesentlich kleiner 
sein als der Abstand zwischen Diisenkopf und Schmalseite. Die 
Einstellung eines Wasserdrucks, der einerseits fur eine ausrei- 
chende Reinigung sorgt und andererseits den Rauchgaszug nicht 
5 beschadigt, ist nicht moglich beziehungsweise sehr schwierig. 
Zudem kann der Rauchgaszug Rohre, Sichtfenster und andere Ein- 
bauten aufweisen, die einer besonderen Reinigung bediirfen und 
fur die eine Rundum-Reinigung mit rotationssymmetrischem Was- 
seraustritt aus dem Diisenkopf nicht geeignet ist. 

10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zum 
Reinigen eines Rauchgaszugs bereitzustellen, die effizient ar- 
beitet, eine Beschadigung des Rauchgaszugs weitestgehend aus- 
schlieJJt, einen geringen Platzbedarf erfordert und einfach bei 
15 bestehenden Verbrennungsanlagen mit Rauchgasziigen eingesetzt 
werden kann . 



Die Aufgabe wird durch Bereitstellung einer Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die Schlauchtrommel ist dabei 
20 derart gelagert, dass sie wenigstens um eine erste Achse, die 
der Trommelachse entspricht, und um eine zweite Achse gedreht 
werden kann. Die Drehung um diese zweite, zur Trommelachse 
nicht parallelen Achse bewirkt, dass der Schlauch beziehungs- 
weise der Schlauchteil, der sich beim Reinigungsvorgang im 

2 5 Rauchgaszug befindet, um seine Langsachse gedreht wird. Der Dii- 

senkopf ist drehfest mit dem Schlauch verbunden, sodass durch 
Drehung der Schlauchtrommel um die zweite Achse der Diisenkopf 
im Rauchgaszug ebenfalls gedreht wird. 

3 0 Durch Drehen der Schlauchtrommel um die erste Achse, das heiftt 

um die Trommelachse, wird der Schlauch abgerollt beziehungswei- 
se aufgerollt, sodass die Lage oder Position des Dusenkopfs im 
Rauchgaszug gleichzeitig mit der Drehung des Dusenkopfs vari- 
iert werden kann. Wird der Schlauch von oben in den Rauchgaszug 
3 5 gefiihrt, kann somit die vertikale Hohe und der Drehwinkel des 
Diisenkopf s im Rauchgaszug eingestellt werden. 
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Bei einem im Wesentlichen torsionssteif en Schlauch kann durch 
Drehung der Schlauchtrommel um die zweite Achse die Drehung des 
Dusenkopfs genau vorgegeben werden . Dies eroffnet die Moglich- 
keit, die Richtung eines aus dem Dusenkopf tretenden Reini- 
gungsstrahls durch Drehung der Schlauchtrommel gezielt vor- 
zugeben. In Zusammenspiel mit einem Drehen der Schlauchtrommel 
um die erste Achse ist somit eine punktgenaue Reinigung einzel- 
ner Flachenelemente im Inneren des Rauchgaszugs moglich. Die 
Geometrie des Rauchgaszugs, insbesondere der Abstand zwischen 
Diisenkopf und zu reinigender Flache, die im Rauchgaszug befind- 
lichen Einbauten sowie ein moglicherweise unterschiedlich star- 
ker Verschmutzungsgrad konnen bei der Reinigung dergestalt be- 
rucksichtigt werden, dass die Zeitdauer und/oder die Haufig- 
keit, mit der ein Reinigungsstrahl auf eine bestimmte Flache 
trifft, individuell eingestellt wird. Vorzugsweise wird als 
Reinigungsmedium Wasser verwendet. 

Vorzugsweise wird die Schlauchtrommel von einem Trommeltrager 
gehalten. Im Bezug auf den Trommeltrager kann sich die 
Schlauchtrommel um die erste Achse drehen. Der Trommeltrager 
wiederum ist um die zweite Achse drehbar gelagert. Durch Dre- 
hung des Trommeltragers wird somit der an dem Schlauch befes- 
tigte Dusenkopf um die Langsachse des Schlauchs gedreht . 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel verlaufen die erste 
Achse und die zweite Achse senkrecht zueinander. Vorzugsweise 
liegt die Trommelachse in der Horizontalen und die zweite Achse 
in der Vertikalen. Durch eine derartige Anordnung der zwei Ach- 
sen kann ein Einfluss der Drehung der Schlauchtrommel um die 
zweite Achse auf die vertikale Hohe des an dem Schlauch hangen- 
den Dusenkopfs im Rauchgaszug ausgeschlossen werden, wenn der 
Schlauch von oben hangend im Rauchgaszug angeordnet ist. 

Zweckmafiig ist es, wenn der Schlauch in den Rauchgaszug durch 
eine Offnung mit einer im wesentlich vertikal verlaufender Ach- 
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se eingefiihrt werden kann, die koaxial zur zweiten Achse der 
Schlauchtrommel beziehungsweise zur Drehachse des Trommeltra- 
gers ist. Der vorzugsweise hitzbestandige Schlauch, der in 
Langsrichtung flexibel, aber torsionssteif ist, kann somit 
5 leicht in den Rauchgaszug gefuhrt werden, ohne dass dieser un- 
notig gebogen werden muss. 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel wird das Drehen der 
Schlauchtrommel urn die erste und die zweite Achse geregelt. 

10 Aufgrund der gegebenen geometrischen Verhaltnisse (z. B. Durch- 
messer der Schlauchtrommel, Abstand der Schlauchtrommel zum 
Rauchgaszug) kann durch die Regelung der Drehungen der 
Schlauchtrommel die Lage (bei hangendem Schlauch die vertikale 
Hohe) und die Drehwinkelstellung des Dusenkopfs gesteuert wer- 

15 den. Bei bekannter Geometrie des Dusenkopfs (z. B. Anordnung 
und Richtung der Dusen) kann damit folglich bestimmt werden, 
wie lange und mit welcher Haufigkeit bestimmte Bereiche im In- 
neren des Rauchgaszugs gereinigt werden. Beispielsweise konnen 
besonders stark verschmutzte Bereiche langer und haufiger mit 

20 einem Wasserstrahl beaufschlagt werden, wahrend andere Bereiche 
bei Bedarf ganz ausgespart werden konnen. 

Vorzugsweise kann auch der Druck des Wassers (des Reinigungsme- 
diums) im Schlauch oder im Diisenkopf geregelt sein. Durch Vor- 

2 5 gabe entsprechender Sollwerte kann in Abhangigkeit der vertika- 

len Position und des Drehwinkels des Dusenkopfs beispielsweise 
der Druck reduziert werden, wenn ein Wasserstrahl auf eine Fla- 
che trifft, die in der Nahe des Dusenkopfs liegt. Soil jedoch 
eine vom Dusenkopf weiter entfernte Flache gereinigt werden, 

3 0 kann der Sollwert fur den Druck erhoht werden. Somit kann jedes 

Flachenelement im Rauchgaszug, das von einem Wasserstrahl des 
Dusenkopfs erreicht werden kann, individuell hinsichtlich 
Druck, Zeitdauer und Haufigkeit gereinigt werden. 

3 5 Die Drehbewegungen der Schlauchtrommel und damit die raumliche 
Lage und die Drehwinkelposition des Dusenkopfs im Rauchgaszug 
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ist vorzugsweise vorprogrammiert . Eine Steuereinheit der Reini- 
gungsvorrichtung kann dabei einen Speicher umfassen, der Soil- 
werte fur die Drehbewegungen der Schlauchtrommel und auch fur 
den Druckwerte des Reinigungsmediums speichert. Durch einen 
Vergleich dieser Sollwerte mit Istwerten, die beispielsweise 
durch eine Wasserdruckmessung, eine Schlauchlangenmessung und 
eine Drehwinkelmessung fur den Trommeltrager erfasst werden, 
ist ein automatischer Betrieb der erf indungsgemafien Vorrichtung 
moglich . 

Zum Drehen der Schlauchtrommel um die erste Achse kann ein ers- 
ter Stellmotor vorgesehen sein. Ein zweiter Stellmotor kann zur 
Drehung der Schlauchtrommel um die zweite Achse verwendet war- 
den, Die beiden Stellmotoren konnen entsprechend der Sollwert- 
vorgaben von der Steuereinheit angesteuert werden. 

Der Dusenkopf kann mehrere Dusen aufweisen. Vorzugsweise sind 
die Dusen derart angeordnet, dass sich die Reaktionskraf te des 
durch die Dusen austretenden Reinigungsmediums in einer hori- 
o zontalen Ebene ausgleichen. Dies kann beispielsweise dadurch 
erreicht werden, dass der Dusenkopf mehrere, in Umf angsrichtung 
gleichmaftig beabstandete Dusen aufweist, die radial nach auflen 
gerichtet sind. Die Achse einer Duse kann dabei in Einsatzlage 
des Dusenkopf s auch eine vertikale Komponente haben. 

5 

Die Schlauchtrommel kann um die zweite Achse endlos drehbar 
sein, das heiftt, die Schlauchtrommel kann sich beliebig oft um 
die zweite Achse drehen. Alternativ kann die Schlauchtrommel um 
die zweite Achse nur in einem bestimmten Winkelbereich drehbar 

o sein, beispielsweise in einem Winkelbereich von 180 Grad. Bei 
diesem Winkelbereich sind vorzugsweise mindestens zwei Dusen 
vorzusehen, die diametral im Dusenkopf angeordnet sind. Wird 
die Schlauchtrommel im vorgegebenen Winkelbereich hin- und her- 
gedreht, decken die zwei Dusen zusammen einen Winkelbereich von 

5 360 Grad ab, so dass ein Rauchgaszug bei einem hangenden 
Schlauch in einer horizontalen Ebene rundum gereinigt werden 
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kann. Ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel sieht einen Winkelbe- 
reich von 90 Grad vor, wobei der Diisenkopf mindestens vier Dii- 
sen umf asst . 

5 In einem Ausf iihrungsbeispiel kann an dem Diisenkopf oder an ei- 
nem Ende des Schlauchs eine Vorrichtung zum Fiihren oder Halten 
des Diisenkopf s vorgesehen sein. Vorzugsweise weist der Diisen- 
kopf dabei eine Ose auf, mittels derer ein Seil oder derglei- 
chen am Diisenkopf befestigt werden kann. 

10 

Mit Hilfe des Seils, das den Diisenkopf mit einer vorzugsweise 
einstellbaren Kraft in eine vorbestimmte Richtung zieht, kann 
der Schlauch in einer gewiinschten Position gehalten werden und, 
soweit dies die Steuerung der Schlauchtrommel zulasst, auf ei- 
15 ner gewiinschten Bahn gefiihrt werden. So ist es beispielsweise 
moglich, einen Schlauch, der durch eine seitliche Offnung hori- 
zontal in den Rauchgaszug gefiihrt wird, durch die Spannkraft 
des Seils in der horizontalen Ebene zu halten. 

20 Anhand eines in den Figuren dargestellten Ausf uhrungsbeispiels 
wird die Erfindung naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 ein Ausf iihrungsbeispiel der erf indungsgemaflen Vor- 
richtung mit einem schematisch dargestellten Rauch- 
25 gaszug; und 

Figur 2 einen Schlauch mit einem Diisenkopf. 

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zum Reinigen eines Rauchgas- 
3 0 zugs 2. Der Rauchgaszug 2 ist hier schematisch lediglich als 
Quader dargestellt. An einem oberen Ende 3 des Rauchgaszugs 2 
ist die Vorrichtung 1 mit einer Schlauchtrommel 4 angeordnet, 
auf der ein Schlauch 5 zum Teil aufgerollt ist. Der Schlauch 5 
ist durch eine Offnung 6 des Rauchgaszugs 1 gefiihrt. Der 
35 Schlauch ist aus hitzebestandigen Material und lasst sich in 
seiner Langsrichtung nicht oder nur unwesentlich verdrehen. 
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An einem Ende 7 des Schlauchs 6, das sich in dem Rauchgaszug 1 
befindet, ist drehfest ein Dusenkopf 8 befestigt. Aufgabe des 
Dusenkopfes 8 ist es, ein Reinigungsmedium, vorzugsweise Was- 
ser, das durch den Schlauch 6 in den Rauchgaszug 1 gefuhrt 
wird, auf Innenwande 9 des Rauchgaszugs 1 mit einem bestimmten 
Druck zu leiten. Zwei Wasserstrahlen 10 treten aus dem Dusen- 
kopf 8 aus und treffen auf die Innenwande 9 des Rauchgaszugs 2. 

Die Schlauchtrommel 4 wird von einem Trommeltrager 12 in der 
Horizontalen gehalten. Durch Drehen der Schlauchtrommel 4 urn 
eine erste Achse 11, die der Trommelachse entspricht, wird der 
Schlauch 5 abgerollt beziehungsweise aufgerollt, sodass sich 
die vertikale Hohe des Dusenkopf s 8 im Rauchgaszug 2 andert. 

Die Vorrichtung 1 hangt an einem I-Trager 13 f der sich in die 
Zeichenebene der Figur 1 erstreckt. Die Vorrichtung 1 kann ent- 
lang des I-Tragers 13 verschoben werden, urn uber einen Rauch- 
gaszug (nicht dargestellt) positioniert zu werden, der neben 
dem Rauchgaszug 1 angeordnet sein kann. Somit kann die Vorrich- 
tung 1 durch einfaches Verschieben entlang des I-Tragers 13 fur 
die Reinigung mehrerer Rauchgasziige einer Verbrennungsanlage 
eingesetzt werden . 

Eine Aufhangung 14, die die Vorrichtung 1 mit dem I-Trager 13 
verbindet, erlaubt eine Drehung des Trommeltragers 12 urn eine 
zweite Achse 15, die vertikal und senkrecht zur ersten Achse 11 
verlauft. Durch Drehung des Trommeltragers 12 urn die zweite 
Achse 15 wird der an dem Schlauch 5 hangende Dusenkopf 8 inner- 
halb des Rauchgaszugs 1 ebenfalls urn die Vertikale gedreht mit 
der Folge, dass auch die Wasserstrahlen 10 im Rauchgaszug 2 ge- 
dreht werden . 

Ein erster Stellmotor 16 ist zum Drehen der Schlauchtrommel 4 
urn die erste Achse 11 vorgesehen, wahrend ein zweiter Stellmo- 
tor 17 den Trommeltrager 12 urn die zweite Achse 15 dreht. Die 
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beiden Stellmotoren 16, 17 werden iiber eine nicht dargestellte 
Steuereinheit angesteuert. So werden die Stellmotoren derart 
geregelt, dass die Innenflachen 9 des Rauchgaszugs 1 nach einem 
individuellen Reinigungsmuster gereinigt werden. Bestimmte Be- 
5 reiche konnen dabei ausgespart werden, wahrend andere Bereich 
langer und haufiger gereinigt werden konnen. 

In der Figur 1 nicht dargestellt in eine Wasserzuf uhrung, die 
mit der Schlauchtrommel 4 verbunden ist. Die Wasserzuf uhrung 
10 umfasst eine Drucksteuerung, sodass der Druck, mit dem das Was- 
ser aus dem Diisenkopf 8 tritt, eingestellt werden kann. Der 
Druck kann dabei eine Funktion der vertikalen Hohe und des 
Drehwinkels des Diisenkopf s 8 im Rauchgaszug 1 sein. 



15 Figur 2 zeigt den Schlauch 5, der an dem Schlauchende 7 dreh- 
fest mit dem Diisenkopf 8 verbunden ist. Der Diisenkopf 8 umfasst 
zwei Diisen 19, die radial nach auJien gerichtet sind und in Urn- 
f angsrichtung zueinander einen Abstand von 180 Grad aufweisen. 
Bei einem derart igen Diisenkopf reicht es aus, wenn der Trommel- 

20 trager 12 in einem Winkelbereich von 180 Grad gedreht werden 
kann, urn eine Rundum-Reinigung in einer horizontalen Ebene 
durchzuf iihren . 
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1 


Vorrichtung 




2 


Rauchgaszug 




3 


oberes Ende 




4 


Schlauchtrommel 




5 


Schlauch 


15 


5 


Of f nung 




6 


Ende 




7 


Dusenkopf 




8 


Innenwand 




9 


Wasserstrahl 


20 


10 


erste Achse 




11 


Trommel trager 




12 


I-Trager 




13 


Auf hangung 




14 


zweite Achse 


25 


15 


erster Stellmotor 




16 


z we iter Stellmotor 




17 


Schlauchf uhrung 




18 


Diise 
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Kesselreinigung 
Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zum Reinigen eines Rauchgaszugs (2) oder 
dergleichen einer Verbrennungsanlage, umfassend: 

einen Diisenkopf (8) , der sich beim Reinigungsvorgang in 
dem Rauchgaszug (2) befindet und ein Reinigungsmedium auf 
Innenwande (9) des Rauchgaszugs (2) und/oder gegen darin 
angeordnete Rohre leitet; 

einen das Reinigungsmedium fiihrenden Schlauch (5) , der mit 
dem Diisenkopf (8) verbunden ist und der in den Rauchgaszug 
(2) einfuhrbar ist, sodass die Lage des Diisenkopfs (8) im 
Rauchgaszug einstellbar ist; 

eine Schlauchtrommel (4), urn den Schlauch (5) aufzurollen 
beziehungsweise abzurollen; 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schlauchtrommel (4) urn 
wenigstens eine erste Achse (11) und eine zweite Achse 
(15) drehbar gelagert ist. 

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schlauchtrommel (4) urn die erste Achse (11) dreh- 
bar von einem Trommeltrager (12) gehalten wird, der dreh- 
bar urn die zweite Achse (15) gelagert ist. 

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zwei Achsen (11, 15) senkrecht zueinan- 
der verlaufen. 

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die zweite Achse (15) im Wesentlichen 
vertikal verlauf t . 

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlauch (5) in den Rauchgaszug 
(2) durch eine Offnung (6) mit im Wesentlichen vertikal 
verlaufender Achse einfiihrbar ist, die koaxial zur zweiten 
Achse (15) ist, 

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Drehen der Schlauchtrommel (4) urn 
die erste Achse (11) und zweite Achse (15) regelbar ist. 

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druck des Reinigungsmediums im 
Schlauch (5) oder im Dusenkopf (8) einstellbar ist. 

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druck in Abhangigkeit der Drehwinkel der 
Schlauchtrommel (4) urn die zwei Achsen (11, 15) einstell- 
bar ist. 

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehbewegungen um die erste Achse 
(11) und um die zweite Achse (15) vorprogrammierbar sind. 

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein erster Stellmotor (16) zum Drehen 
der Schlauchtrommel (4) um die erste Achse (11) und ein 
zweiter Stellmotor (17) zum Drehen des Trommeltragers (12) 
um die zweite Achse (15) vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dusenkopf (8) mehrere, im Umfang- 
richtung gleichmaJlig beabstandete, radial nach aufien ge- 
richtete Dusen (19) ausweist . 
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12. Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Schlauchtrommel (4) urn die zweite Achse (15) in 
einem Winkelbereich hin und her drehbar ist, wobei der 
Winkelbereich nicht kleiner ist als der Winkelabstand der 
Dusen (19) in Umf angsrichtung . 

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Diisenkopf(8) oder an einem En- 
de (7) des Schlauchs (5) eine Vorrichtung zum Fuhren oder 
Halten des Dusenkopfs (8) vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dusenkopf (8) eine Ose oder dergleichen zur Befesti- 
gung eines Spannseils aufweist. 
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•A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

•E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

•L' document which may throw doubts on priority claim(s)or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



•T' later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered lo involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 
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* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
*A a Veroff entlichung, die den atigemeinen Stand der Technlk deflniert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

a E' alteres Dokument, das|edoch erst am Oder nach dem Internal ionalen 
Anme Ids datum veroffentlteht worden ist 

V VerOffentfichung, die geeignet isl, einen Prtoritatsanspruch zwelfethaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlfchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werdan 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wte 
ausgefQhrt) 

'O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Off enbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteltung Oder andere MaOnahmen bezieht 
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'X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann atlein aufgrund dieser Verdffenttichung nicht a!s neu Oder aut 
erflnderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

•y Ver6ffentllchung von besonderer Bedeutung die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VeroffentQchung mit einer Oder mehreren anderen 
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